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1. MITOITUSOHJELMAN ESITTELY

ltuCalc -mitoitusohjelmalla mitoitat helposti ItuGraf- ja ItuString+ -kattosateilypaneelien
jaahdytys- ja lammitystehot. Uusi mitoitusohjelma mahdollistaa lisaksi sateilijoille
yhteensopivien venttiilien, toimilaitteiden ja pumppuryhmien valinnan.

Ohjelmaan kirjaudutaan sisdaan henkilokohtaisella kdyttajatunnuksella ja salasanalla
osoitteessa www.itucalc.fi. Ennen kirjautumista kayttdjan on suoritettava rekisterginti,
jonka seurauksena hanelle toimitetaan kirjautumisessa vaadittavat tunnukset.

Ohjelma avautuu ltuGraf-laskentaosioon. Alussa esitetaan ItuGraf-paneelien yleistietoja
seka teknisia ominaisuuksia. Sivuston ylavalikosta kayttaja voi tehda vaihdon ltuGraf- ja
ltuString+ -laskentaosioiden valilla seka valita sivuston kielen (suomi tai englanti).

Tehdyt laskelmat voidaan ladata ja tulostaa pdf-muodosssa seka tallentaa omiin
projekteihin, jolloin mitoitusprojektin jatkaminen kay vaivattomasti.

> > Tarvitsetko apua? Ota ohjelma haltuun asiantuntijan avulla varaamalla koulutus
osoitteesta myynti@itula.fi.
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2. ITUGRAF-MITOITUSOHIJELMA

2.1 LASKENTA: LAMMITYS

@ LASKENTA

Laskelma Valinta
Paneelin tyyppi Paneelin pituus Paneelien kokonaisala
2
1tuGr-595 2990 mm 178 m
Liitantatyyppi Paneelien maara
Sarjakytkent3 1
Toimintatapa Huoneen Iampotila Menoveden lampatila Paluuveden lampétila
0 X 21 °oC 45 °C 40 °C
Lammitys Jashdytys
Paneelinteho Virtaama 73 Painehavio dT lampdotilaero Paneelinteho
534 W 0.02541/s 7.9 kPa 21.5°C 300 W/m?
Saatoventtiili Toimilaite
Oventrop AQ DN 15 Oventrop Aktor T 2P, 24V AC/DC

Ohjelma on nyt ltuGraf -laskentaosiossa ja paneelien toimintatavaksi on valittu lammitys.
Kyseiseen laskelmaan on valittu paneelin tyyppina ItuGr-595 ja pituutena 2990 mm (=595
mm x 2990 mm ltuGraf-paneeli). Asetusarvoiksi on valittu huoneen lampoétila 21 astetta,
menoveden lampotila 45 astetta ja paluuveden lampdtila 40 astetta. Ohjelma laskee
paneelin tehon, virtaaman ja painehavion. Tuloksista nahdaan myds paneelin ylilamp6étila
ja nelioteho.

Valitse vakiovirtausventtiili painehavion mukaan (kuvan esimerkin virtaamalla Oventrop
AQ-venttiili). Venttiilin valinnan jalkeen voidaan maarittaa venttiilille sopiva toimilaite.
Oheisessa laskelmassa toimilaitteeksi on valittu terminen 2-pistetoimilaite 24V. Muita
toimilaitevaihtoehtoina ovat sahkémotorinen 3-piste ja 0-10V toimilaite seka terminen
0-10V toimilaite ja 2-pistetoimilaite 230V.

Laskelmasta voidaan ottaa pdf -tuloste valitsemalla "Luo PDF-tiedosto" sivun oikeasta
ylalaidasta.
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2.2 LASKENTA: JAAHDYTYS

@ LASKENTA

Laskelma Valinta
Paneelin tyyppi Paneelin pituus Paneelien kokonaisala
2

1tuGr-595 2990 mm 3.56m
Liitantatyyppi Paneelienmaara

Rinnankytkenta 2
Toimintatapa Huoneen lampotila Menoveden lampatila Paluuveden |ampétila

W % 25 oC 14 oC 14| °C

Lammitys Jaahdytys
Paneelin teho Virtaama /s Painehavio dT lampdctilaero Paneelin teho
473 W 0.05631/s 10.6 kPa 10°C 133 W/m?
Saatoventtiili Toimilaite

Oventrop QTZDN 15 Oventrop Aktor T 2P, 24V AC/DC

Jaahdytykseen on nyt valittu 2 kappaletta ItuGraf 595 mm x 2990 mm paneeleita.
Paneelit on kytketty rinnan. Asetusarvoina on huoneen lampétila 25 astetta, menoveden
lampotila 14 astetta ja paluuveden lampdtila 16 astetta. Laskelman tuloksena nahdaan
rinnan kytketyn paneeliparin teho, virtaama ja painehavio seka paneelin alilampétila ja
nelidteho.

Paneeleille on valittu Oventrop QTZ -vakiovirtausventtiili ja terminen 24V 2-pistetoimilaite.

Paneeleita voidaan kytkea ohjelmassa hydraulisesti sarjaan tai rinnan. Eri kokoisille
paneeleille on maaritetty maksimipaneelimaarat eri kytkentatavoille, ja ohjelma ilmoittaa,
mikali ne ylittyvat.
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2.3 VALINTA

Valintaosio aukeaa laskennan toisessa valilehdessa:

@ LASKENTA

Laskelma Valinta

Huoneen lampétila Menoveden lampdtila Paluuveden |ampétila Toimintatapa

21 °C 45 oC 40| °C W b <

Lammitys Jashdytys

Tehovaatimus Paneelin maksimikoko

4000 w 2390mm
Vaaditut paneelit Paneelinteho Painehavio Virtaama Vs Kokonaisteho Kokonaisvirtaama
10x 2390mm 427W 4.4kPa 0.02031/s 4271 W 0.2031/s

Valintaosiossa on ideana laskea paneelien kokonaistarve (595 mm paneeleilla), kun teho
on tiedossa.

Oheisessa valinnassa on asetusarvoiksi valittu huoneen lampétila 21 astetta, menoveden
lampotila 45 astetta ja paluuveden lampdtila 40 astetta. Tehovaatimuksena on 4000 W
ja suurimpana paneelikokona voidaan ko. tilassa kayttaa 2390 mm pitkia ItuGraf-
paneeleita.

Oheisessa esimerkissa tulokseksi saatu paneelitarve on 10 kappaletta 2390 mm pitkia
paneeleita. Ohjelma ilmoittaa lisaksi mitoitustiedot yksittaiselle paneelille seka kaikille
yhteensa.

Laskentaosion alapuolella ohjelma nayttaa valitun yksittdisen paneelin kuvan esimerkiksi
seuraavasti. Voit ladata 2D-kuvan vakiotuotteista suunnitelmaa varten detaljikuvan
alapuolella sijaitsevasta painikkeesta.
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2.4 VAROITUKSET
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Ohjelma varoittaa, mikali virtaus paneelin putkessa on laminaarinen tai painehavio

lilan korkea (25 kPa). Talloin on syyta muuttaa mitoitusarvoja. Varoitukset nakyvat

seuraavanlaisesti.

Veden virtaus on laminaarinen ja teho on noin 15 % laskettua pienempi. Lisaa veden virtausnopeutta muuttamalla syottotietoja.

Paneelin teho Virtaama s
326 W 0.00781/s
Saatoventtiili

Oventrop AQ DN 15

Yli 25 kPa painehavio on liian korkea.

Paneelinteho Virtaama /s
251W 0.05971/s
Saatoventtiili

Oventrop QTZDN 15

Painehavio dT lampdtilaero

1kPa 14°C
Toimilaite

Oventrop Aktor T 2P, 24V AC/DC

Painehavio dTlampatilaero

40.9 kPa 10.5°C
Toimilaite

Oventrop Aktor T 2P, 24V AC/DC

2.5 PANEELIEN KERAAMINEN PROJEKTILLE

Paneelinteho

183 W/m?

Paneelinteho

141 W/m?

ltuGraf-laskentaohjelmassa mitoitettuja paneeleita voidaan kerata projektille. Projektille

keraamiselld saadaan ko. kohteen kaikki paneelimitoitukset samalle listaukselle ja

tallennettua. Mitoitetut paneelit voidaan kerata projektipankkiin kuvassa oikeassa

alalaidassa nakyvalla painikkeella (katso kuvaa seuraavalla sivulla).
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KUVAUS TEKNISET TIEDOT LASKENTA DETALJIKUVAT TIEDQSTOT ESIMERKKIKOHTEITA

@ LASKENTA

Laskelma Valinta
Paneslin tyyppi Paneslin pituus Paneelien kokonaisala
2
1G35-595 2390 mm 14.22 m
Liitantatyyppi Paneelien mizrs
Rinnankytkenta 10
Toimintatapa Huoneen lampatila Menoveden lampotila Paluuveden lampotila
0 *x 21 s 45 o 40 e
Lammitys Jadhdytys
Paneslin teho Wirtaama s Painehavid dT Iampébtilaero Tuotanto nelidmetris kohti
4271W 0.20341/s 4.4 kPa 21.5°9¢ 300 W/m?
S3atoventtiili Toimilaite
Oventrop QTZ DN 15 Oventrop Aktor T 2P, 230V AC
Perforointi Asennustapa
Siled Vapaasti roikkuva

ItuGraf-laskelman kuvaus

© Lisaa projekteihin.

Keratyt paneelit siirtyvat sen jalkeen Omat projektit -osioon, joka nakyy painikkeena
oikeassa ylakulmassa. Omat projektit voidaan ladata ja tulostaa PDF-muodossa.
Alemmassa kuvassa nakyy sivu, jolle paneelit on keratty.

it“Ia l[tuGraf Project Dokumentin paivamasrs: 2020-04-22

Tuote- ja tehotiedot

PANEELIN TYYPPI LITANTATYYPPI PITUUS PANEELIEN MAARA MALLI
1G35-595 Rinnankytkenta 2390 mm 10 Lammitys
Paneelin teho Virtaama Painehivid

4271W 0.2034 /s 4.4 kPa

Saitventtiili Toimilaite Perforointi

Oventrop QTZ DN 15 Oventrop Aktor T 2P, 230V AC Siled

Asennustapa Alakattomalli

Vapaasti roikkuva -

Lammitys
Paneelien kokonaisteho Kokonaisvirtaama
4271W 0.20341/s
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3. ITUSTRING+ -MITOITUSOHJELMA
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Voit valita ltuGraf- ja ItuString+ -mitoitusohjelman valilta valitsemalla haluamasi
paneelityypin sivuston ylaosasta. ltuString+ -mitoitusohjelman alussa esitetaan
yleistietoa ItuString+ -kattosateilijasta seka tekniset tiedot. Varsinainen laskentaosio
tulee nakyviin kelaamalla sivua alaspain ja nakyy seuraavasti:

3.1 LASKELMA: LAMMITYS/JAAHDYTYS

Laskelma

Yhdistelma

Valinta

2 sateilijaa

1sateilija

2 sateilijaa

3 sateilijaa

4 sateilijaa

Laskelma

Yhdistelma

2 sateilijaa

Toimintatapa

N

Lammitys

Valinta

*

Jaahdytys

Liitantatyyppi Pituus
2A4-2A4 42 m
Huoneen Iampdtila Menoveden I2mpétila
18 g & 50 %G
Liitantatyyppi Pituus
2A4-2A4 ~ 42 m
2A4-2A4 =
Menoveden |ampotila
4A2-2B4 50 °%C

Paneelien maara

1

Paluuveden lampatila

40 °C

Paneelien maara

1

Paluuveden lampatila

40 °C

Laskelma osiossa valitaan ltuString+ -kattosateilijdiden (320 mm leved) maaraksi 1-4
paneelia rinnakkain seka liitantatyyppi. Valitun paneelikonstruktion kuva nakyy
ohjelmistosivun alareunassa alla olevan kuvan mukaisesti. Esimerkissa on valittuna 2
paneelia rinnakkain liitantatyypilla 2A4-2A4, jolloin paneelin kummassakin paadyssa on
kaksi nelipiirista jakotukkia 1” uk -Iahdgilla. Nuolet osoittavat veden virtaussuunnat.

N

DETALJIKUVAT
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Paneelikonstruktion valinnan jalkeen valitaan kokonaispituus paneelille seka lampétilatasot.
Oheisessa esimerkissa paneeliparin pituudeksi on valittu 42 m ja huonelampétilan
asetusarvoksi 18 astetta, menoveden asetusarvoksi 50 astetta ja paluuveden asetusarvoksi

40 astetta.

@ LASKENTA

Laskelma Valinta
Yhdistelma Liitantatyyppi Pituus Paneelien maara
2 sateilijaa 2A4-2A4 42 m 1

Toimintatapa

Huoneen lampotila

Menoveden |ampétila

Paluuveden lampotila

N % 18 °c 50 ¢ 40 °C
Lammitys Jashdytys

Paneelin teho Virtaama Ifs Painehavio Kokonaispituus

7721W 0.18441/s 15.88 kPa 84m

Saatoventtiili

Oventrop QTZDN 15

Toimilaite

Pumppuryhma

Oventrop M3-DN25

Isommissa huo pumppuryhmasaatos, jolloin paneeleissa on vakiovirtaus ja tehoa saddetaan muuttamalla menoveden Iampotilaa

huonete

Laskelman tuloksena saadaan teho, virtaama, painehavio seka kokonaispituus 320mm
elementeiksi muutettuna. Venttiiliksi paneelille on valittu Oventrop QTZ DN15, jota
ohjelma on tarjonnut vaihtoehdoksi.

ltuString+ -kattosateilijoille voidaan vastaavasti laskea myos jadhdytysteho.

[tuString+ -mitoitusohjelmassa on mahdollista valita myds pumppuryhma, joka valitaan
haluttaessa pumppuryhma -valikosta halutulle virtausalueelle, joka nakyy, kun kursorin
laittaa ko. pumppuryhman paalle. Esimerkissa on valittu Oventropin M3-DN25.

Pumppuryhman tarkoituksena on hoitaa ltuString+ tilaohjaus suuremmissa tiloissa siten,
ettd paneeleissa on vakiovirtaama ja tehoa sadadetdaan huoneanturin viestin perusteella
muuttamalla menoveden lampdtilaa kolmitiesekoitusventtiililla. Oventropin
pumppuryhmat sisaltavat pumpun, 3-tiesekoitusventtiilin (24V 0-10V ohjaus) seka
lampomittarilliset sulkuventtiilit.
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3.2 VALINTA

Valintaosiossa lasketaan paneelien kokonaistarve 320 mm leveina peruselementteina
syottamalla [ampdotilatasot seka tehovaatimus. Tuloksena nahdaan paneelien
kokonaispituustarve seka kokonaisvirtaama.

@ LASKENTA

Laskelma Valinta
Huoneen |ampdtila Menoveden Iampatila Paluuveden I3mpdtila Toimintatapa
18 oC 55 oC 45 °C R >k
Lammitys Jaahdytys

Tehovaatimus

50000 w

Vaadittu pituus on laskettu yhdelle ItuString 320mm levealle paneelille j3 1A4-1A4 liitannalle.

Vaadittu pituus Virtaama 3

448.2m 1.19421/s
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3.3 PANEELIEN KERAAMINEN PROJEKTILLE

ltuString+ -laskentaohjelmassa mitoitettuja paneeleita voidaan kerata projektille, silla
usein kohteessa on erilaisia ja erikokoisia tiloja, jonne mitoitetaan eripituisia paneeleita.
Projektille keraamisella saadaan ko. kohteen kaikki paneelimitoitukset samalle listaukselle
ja tallennettua. Mitoitetut paneelit voidaan kerata projektipankkiin kuvassa oikeassa
alalaidassa nakyvalla painikkeella.

KUVAUS TEKNISET TIEDOT LASKENTA DETALJIKUVAT TIEDOSTOT Omat projektit @

@ LASKENTA

Laskelma Valinta
Yhdistelma LiitAntatyyppi Pituus Paneelien maara
2 sateilijaa 2A4-2A4 42 m 1
Toimintatapa Huoneen |ampdtila Menoveden Iampdtila Paluuveden ampdtila
1
W - 3 18 °C 50 °C 40| °C
Lammitys J3ahdytys 1
Paneelinteho Virtaama Vs Painehavio Kokonaispituus
7721W 0.18441/s 15.88 kPa 84m
Saatoventtiili Toimilaite Pumppuryhma

Oventrop QTZDN 15

Isommissa huonetiloissa on hyva kayttd3 pumppuryhmasaitos, jolloin paneeleissa on vakiovirtaus ja tehoa sdadetaan muuttamalla menoveden I3mpdtilaa
huonetermostaatin ohjauksen perusteella.

© Lisaa projekteihin.

Keratyt paneelit siirtyvat sen jalkeen Omat projektit -osioon, joka nakyy
painikkeena oikeassa ylakulmassa. Omat projektit voidaan ladata ja tulostaa PDF-
muodossa. Alemmassa kuvassa nakyy sivu, jolle paneelit on keratty.

Omat projektit x
YHDISTELMA LUTANTATYYPPI PITUUS PANEELIEN MALLI -
MAARA
~ 2 sateilija(t) 2A4-2A4 42m 1 Lammitys i}
Paneelin teho Virtaama Painehavio
7721W 0.18441/s 15.88 kPa
Saatoventtiili Toimilaite Pumppuryhma

OventropQTZ DN 15

~ 2 sateilija(t) 2A4-2A4 40m 1 Lammitys i)
Paneelin teho Virtaama Painehavio
7354 W 0.17561/s 13.89 kPa
Saatoventtiili Toimilaite Pumppuryhma
Oventrop QTZDN 15
~ 2sateilijaly) 2A4-2A4 36m 3 Lammitys i}
Paneelin teho Virtaama Painehavio
6620 W 0.15811/s 10.41kPa
Saatoventtiili Toimilaite Pumppuryhma
Oventrop QTZDN 15 - Oventrop M3-DN32
Paneelien kokonaisteho Kokonaisvirtaama Painehavio
Tall PDF-
21695W 0.51821/s 40.18 kPa ekt
tiedostona
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